"Az energia nem vész el,
       csak átalakul."
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1. Fejtsétek meg az alábbi rejtvényt!

Meghatározások:
1. Generátor más szóval: áramfejlesztő
2. „Eleven erő” latinul: vis viva
3. Energia idegen szóval: energy
4. Az energia egysége: joule
5. Német tudós, aki 1921-ben kapott Nobel díjat: Albert Einstein
6.  A „legtermészetesebb” alternatív energiaforrásunk: bioenergia
7. Görög természettudós: Arisztotelész
8. Energiacsomag: kvantum
9. Az az útvonal, amely során az energia az egyik élőlényből átjut a másikba: tápláléklánc
10.  A magyar atomváros: Paks
Megfejtés: ősrobbanás
Hogyan kapcsolódik a megfejtés a verseny jelmondatához: „Az energia nem vész el, csak átalakul”?

A ma elfogadott elmélet szerint a jelenlegi univerzum mint​egy 13,7 milliárd évvel ezelőtt keletkezett, amikor rendkívül nagy sűrűségű és hőmérsékletű, nagyon homogén állapotban volt. Ez nagyon nagy sebességgel kezdett tágulni, miköz​ben az energiasűrűsége folyamatosan csökkent. Mintegy 300 ezer évvel az ősrobbanás után az univerzum energiasűrűsége annyira lecsökkent, hogy szét tudott csatolódni az anyag és a sugárzás, amelyet az univerzum anyaga, mint egy izzó» test «bocsátott ki. Ekkor vált az univerzum átlátszóvá, ezért eddig a pillanatig látunk az univerzumban visszafelé az időben.
Az univerzumban lévő anyag és energia összmennyisége nem változik













12 pont      

2.  A hétköznapi beszéd fordulataiban gyakran szerepel az energia szó. 

a) Magyarázzátok meg a jelentését!








2 pont
Testek, mezők, rendszerek alapvető kölcsönhatóképességét jellemző fizikai mennyiség.

b) Gyűjtsetek olyan mondatokat, kifejezéseket, amelyekben előfordul!(max.10)

          

10 pont
3. Korabeli arcképcsarnok  
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A tudósok tevékenységének időrendi sorrendi sorrendje:
Galilei, Rumford, Farady, Joule, Helmholtz
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Szerepük az energia fogalom kialakításában:

Farady (1781-1867) : 
Angol fizikus és kémikus. A fizikatörténet egyik legnagyobb kísérletezője. 1821-ben felfedezte az elektromotort. 1831-ben megállapította az elektromágneses indukció jelenségét, leírta az indukciós törvényt és az önindukciót, 1833-ban pedig az elektrolízis két alaptörvényét s a diamágnesességét. 1843-ban kimutatta az elektromos töltés megmaradásának elvét.
Galilei (1564-1642) :
Galilei elméleti és gyakorlati munkája a klasszikus mechanika előfutára volt. Úttörő volt, mivel az európai hagyományoktól eltérően precíz kísérleteket hajtott végre, ragaszkodva a természet szabályainak matematikai leírásához. Bebizonyította még, hogy a testek mindaddig megőrzik a sebességüket, amíg egy másik erő – gyakran súrlódási – nem hat rájuk, megcáfolva az elfogadott arisztotelészi hipotézist, miszerint a testek „természetüknél fogva” lelassulnak és megállnak, ha nem hat rájuk erő. Ez az alapelv testesítette meg Newton első mozgástörvényét. Galilei előrelépett a klasszikus relativitáselméletben is. 
Rumford (1753-1814):

Sir Benjamin Thompson, később Rumford gróf. 
Legnagyobb érdemeket a hőtan terén szerzett. A mai álláspont szerint a hőátadás az energiacsere egyik formája. Ez az elmélet Rumford gróftól származik (1798). 

Helmholtz: (1821-1894) Német orvos és fizikus, 
Foglalkozott termodinamikával is. Tőle származik az az elmélet, amely szerint az energia valamennyi formája egyenértékű.
Nevét a Gibbs-Helmholtz tétel őrzi.

Joule:

Az energia megmaradást elsőként Sadi Carnot (1830) francia fizikus, majd James Joule (1843) ismerte fel.
Joule 1845-ben végzett kísérletében eső súlyokkal hajtott egy vízbe merülő lapátkereket; a víz hőmérsékletének emelkedését megfigyelve kimondta a mechanikai munka és a hő egyenértékűségét.
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4.  Készítsetek ismertetőt a következő tárgyról: perpeetum mobile.  
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Az örökmozgó (perpetuum mobile) olyan hipotetikus gép, amit, ha egyszer beindítunk, örökké mozgásban marad, miközben nem von el energiát a környezetétől és a belső energiája is állandó szinten marad. A termodinamika kétféle örökmozgót különböztet meg:

1. az elsőfajú örökmozgó olyan gép, ami több munkát végez, mint amennyi energiát fölvesz a környezetétől. Egy ilyen gép hatásfoka nagyobb, mint 100%. Az energia megmaradás törvénye (a termodinamika első főtétele) alapján ilyen gépet nem lehet készíteni.

2. a másodfajú örökmozgó olyan gép, ami a környezetéből felvett hőenergiát veszteségek nélkül munkavégzésre tudja fordítani. Egy ilyen gép hatásfoka pontosan 100%. A termodinamika második főtétele alapján ilyen gépet nem lehet készíteni.
5. Híres magyar feltalálók
	Feltaláló
	Találmány

	Asbóth Oszkár
	Pl. helikopter

	Bánki Donát
	Pl. karburátor

	Bláthy Ottó
	Pl. transzformátor

	Csonka János
	Pl. porlasztó

	Fonó Albert
	Pl. repülőgép sugárhajtómű 

	Jedlik Ányos
	Pl. dinamó

	Kandó Kálmán
	Pl. villanymozdony
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Közös a találmányaikban: megalapozták a modern közúti, légi, vasúti közlekedést.
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6. Forráselemzés
1. Ki olvashatta a The Times cikkét az újságban?






1 pont


Szilárd Leó


2.Foglaljátok össze röviden a munkásságát!






2 pont
Szilárd Leó

Szilárd Leó Budapesten született 1898. február 11-én. A budapesti VI. kerületi Reálgimnáziumban tette le az érettségit, majd beiratkozott a Műegyetemre. Tanulmányait a világháború kitörése miatt félbe kellett szakítania. 1919 decemberében emigrál és a berlini Műegyetemre iratkozik be. Doktori disszertációját Laue (1914-ben kapott fizikai Nobel-díjat) irányításával a termodinamika tárgykörében írta. 1929-ben lát napvilágot igen figyelemre méltó dolgozata Entrópiacsökkenés termodinamikai rendszerben intelligens lény hatására címmel, amelyben az entrópia és az információ közötti kapcsolatot írja le. Ez a dolgozat tekinthető a modern informatika kiindulópontjának. Szilárd Berlinben több szabadalmat adott be, melyek közül legjelentősebb az, amit Einsteinnel együtt nyújtott be egy hűtőfolyadékok áramoltatására alkalmas mágneses szivattyúra. Ebben nincsenek könnyen meghibásodó alkatrészek (dugattyúk, forgórészek), ezért az atomreaktorok hűtőrendszerében ma is ezen az elven működő szivattyúkat használnak.

1933-ban Angliába utazik. Úgy gondolta, biológiával kezd el foglalkozni, a sors azonban közbeszólt. 
A Royal Societyben meghallgatta Rutherford előadását, aki arról beszélt, hogy milyen hatalmas energiákat rejt magában az atommag. Foglalkoztatni kezdte a probléma, és arra a következtetésre jutott, hogy ha a maghasadással neutronkibocsátás is jár és a kibocsátott neutronok száma egynél több, akkor lehetséges az energiatermelő láncreakció. Elméletét írásban is rögzítette, 1934-ben szabadalmaztatta a Brit Admiralitásnál. 

Beindul a Manhattan-program a láncreakció megvalósítására, melynek egyik motorja az Amerikában „Generális”-nak titulált Szilárd Leó. Számtalan javaslatával segíti az első atommáglya megépítését. Tőle származik az a módszer, hogy a maghasadásban keletkező gyors neutronokat grafitban lassítsák le, mielőtt újból uránba érnek, és az uránt rudak formájában helyezzék a grafit közé. Végül is 1942. december 12-én a chicagói atommáglyában megvalósult az 1,0006 sokszorozású önfenntartó nukleáris láncreakció. A háború után biofizikai kérdésekkel kezd el foglalkozni, a molekuláris biológia egyik megalapozójának tekintik. Foglalkozott az öregedés folyamatával és az emlékezet funkciójával is. 
Idősebb korában tevékenységének nagy részét a politikának szenteli. Szívroham következtében hunyt el a kaliforniai La Jolla-ban 1964. május 30-án.

7. Alternatív energiaforrások
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.
	11.
	12.
	13.
	14.
	15.
	16.
	17.

	C
	C
	C
	B
	B
	B
	C
	C
	B
	B
	C
	C
	A
	C
	C
	B
	A
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8. Energia TOTÓ

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.
	11.
	12.
	13.
	13+1

	B
	C
	C
	C
	C
	C
	A
	B
	B
	C
	C
	C
	B
	A
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9. Milyen fákat és cserjéket rejtenek az alábbi régies elnevezések? Melyik fát termesztik energianövényként?
	Régies elnevezés
	Mai név

	ihar, jávor
	juhar

	borkétafa
	vadgesztenye

	gubacsfa, mocsárfa
	kocsányos tölgy

	bikkfa
	bükkfa

	gyurtyánfa, irmesfa
	gyertyán

	tiszafenyő
	tiszafa

	topolyafa
	nyárfa

	lasponya
	naspolya

	gelegenye, ibafa
	galagonya

	vackor
	vadkörte

	ebcsipke, tüskefa
	gyepü rózsa
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Energianövény: nyárfa











              1 pont

10. A vastagabban szedett oszlop betűit összeolvasva egy Földünket veszélyeztető jelenség nevét találjátok, melynek fokozódásáért energihasználati szokásaink is felelősek.

Megfejtés: üvegházhatás
